Fiche ; i
Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

| - OBJECTIF :
Créer un modéle numérique de notre mini-enceinte a l'aide du logiciel 3D FreeCad.

Il - PRINCIPE :

Dans le cadre de la technologie au college, le choix des solutions techniques nous
amene a représenter notre mini-enceinte. Il faudra modéliser les trois éléments qui vont
permettre de réaliser la fonction principale de notre objet technique : Le module
amplificateur, la batterie rechargeable ainsi que le haut-parleur. Nous utiliserons pour
cela le logiciel libre de dessin technique FreeCAD.

LES TROIS ELEMENTS QUE DOIT
CONTENIR NOTRE BOITIER
MODELISES AVEC FREECAD

HAUT-PARLEUR
Dimensions : @ =80 H =50
Forme de base : cylindrique

AMPLIFICATEUR
Dimensions : 55x36x34
Forme de base :
parallélépipédique

BATTERIE RECHARGEABLE
Dimensions : 130x70x26
Forme de base : parallélépipédique
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Il - MODE OPERATOIRE :

A - Lancer le logiciel de dessin technique FreeCAD.

FreeCad COMMENT ?

Menu " Applications " —» " Graphisme " . " FreeCAD".

e a
Simple clic gauche
sur l'icbne du logiciel
FreeCAD.

FreeCAD

Résultat — p»

FreeCAD - @ X

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Fenétre Aide
T8 B8 « E L ﬁ? % Start S| @ A :Q ")‘f Q] b
& O €20 + =

Vue combinée ®

Modéle | Taches

FreeCAD Start Center

Fichiers récents

® Encombrement_Mini_Enceinte fcstd
B primitive festd
® maison.fcstd

® porte_cle_1.fcstd

Démarrer un nouveau projet

Mise en route
L Conception de piéces
L Conception architecturale
= Conception de navires
Travailler avec des maillages

Sur le web

&/ Pane dl'accueil FreeCAD
P Start page 3¢
O CAD~ Dimension
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B - Nous allons " modéliser " les différentes éléments que devra contenir le boitier
de notre mini-enceinte c'est a dire créer un modéle numérique en 3 dimensions.

1 - Créer un nouveau document.
Nouveau document = COMMENT ?

Clic gauche sur : FreeCAD

Fichier Edition Affichage Outils Macro Fenétre Aide
T8 B8 « % E v @~ o W |[#sen | ® Z 0 & a®-

om0 €220 + =

Vue combinée [E3]

Modéle | Taches

FreeCAD Start Center

Fichiers récents

B Encombrement_Mini_Enceinte.fcstd
B primitive.festd

*® maison festd

® porte_cle_1.festd

Démarrer un nouveau projet

Mise en route
[ ] Conception de piéces
& Conception architecturale
= Conception de navires
Travailler avec des maillages

Sur le web

W Pane di'accueil FreeCAD

P Start page 3¢

E] CAD~ Dimension

Résultat —p»

Clic gauche sur

le menu =

déroulant et

choisir I'atelier FreeCAD T

n Part DeS|gn " Fichier _Edition Affichage Outils Macro Fenétre Aide v
EE -2 E=RR"N=NE & - & N |[®sart -l @ 7 | Aa®-
el QO €0 + =

Vue combinée 3]

Modéle | Taches ’
B Part Design -

P Startpage 3 |Rs Sansnom:1 ¥

() capv 6,72 mmx4,14mm
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Résultat —pp»

FreeCAD - B X
Fichier Edition Affichage OQutils Macro Part Design Fenétre Aide
Clicgauchesur | gag & r -o- = W|owmesn  -|e 7 [WQa®- -
" Creer un

em A - /OO ETVaSTd-o0FasSR- £E4 8-
Vue combinée =
Modeéle Taches

&9 Start Part 2

‘ Créer un corps

corps":

P Startpage 3¢ | B Sansnom:1 3¢

() caD~ 6,72mmx 4,14 mm

2 — Puis nous allons par créer une " primitive " de type cube pour réaliser notre batterie.

Clic gauche sur
" Créer un cube
addltlf " FreeCAD Er—

Fichier _Edition Affichage Qutils Macro Part Design Fenétre Aide

[y B M%J B &« B35 BE 9@~-e - = *? @ Part Design - @ @ ) E q ‘ - »

em s P - /O B VaAaSI- DAYasn- £4 -

i Cuhe additif

Vue combinée B2
Créer un cube additif par sa largeur, sa hauteur et
Modéle | Taches J

—_—
— @ Spheére additive
: @5

4 Cone additif
Créer une esquisse R o
& Ellipsoide additif

W Start Boolean 2 @& Tore additif

@ Opération booléenne {1 Prisme additif
P Cale additive

P Startpage 3 ks Sansnom:1* ¥

Créer un cube additif par sa largeur, sa hauteur et sa longueur E] CAD+ 49,95 mm x 34,64 mm
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Résultat —pp»

FreeCAD - & X
Donne les T _ _
. . Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide
dimensions de la

batterie puis clic - & ¢ 7o o Nismese - e g RAS-
gauchesurok |2 B¢ 84D - /OGS VaST-sUNasn- Lad-

Vue combinée

Modéle | Taches

Paramétres de la pr |
Longueur : 130 mm 2
P Largeur: 70 mm =
Hauteur : 26 mm =

Non attache .

Sélection de... Aucune référence sélectionnée
Reference? | |Aucune référence sélectionnée

Réference? | Aucune référence sélectionnée

Referenced | |Aucune référence sélectionnée

|| Fr Startpage 3 |Rs Sansnom:1* ¥

Manda A'attarhamant »

() caD~ 42,68 mmx 34,64 mm

Résultat — »»

FreeCAD = O

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

CBE® X3 9-& - & N |[@rampesn - @ . & a@-

2w &E AW - /ORD B TVaAaST-oDNYasR EEé&-
ICI IeS Vue combinée =&
caractéristiques e
de notre premier Application
corps. (Body en
anglais) —— p o
Il va falloir o
maintenant
enregistrer notre
travail avant de
continuer.
Clic gauche sur
le menu Fichier
puis sur

Enregistrer sous B oo || N S g
Le nommer : - - “ l

| Modle | Taches

Propriété Valeur

E] CAD~ 431,13 mm x 255,96 mm

Encombrement_3D
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Résultat —pp»

[l faut aussi FreeCAD - a o

renommer (F2) Fichier _Edition Affichage OQutils Macro Part Design Fenétre Aide

le Body : B EE & &8 9-e - G- @rrtdespn e oz

Batterie em &L - /OWNHD A9 D DO B S 29 -~
Vue combinée =

| Modele | Taches

Etiquettes & attributs
Application
~ @ Encombrement_3D

> ~ i Batterie

» }= Origin
Et. I'é!ément Propriété leur
principal (F2) de
nOtI’e batterle . Map Mode  Deactivated
ReCtangle u Label Rectangle

Length 130,00 mm

. Width 70,00 mm
Ici le nouveau Helght 26,00 mm

nom de votre
fichier : g

Vue T Donnee | F: Encombrement_3D: 1* 3¢

Preselected: Rectangle - Sans_nom.Box.Face6 (55.688, 14.3291, 26) O CAD~ 270,83 mmx 168,11 mm

FreeCAD - @ x

Fichier Editiun Affichage Qutils Macro Part Design Fenétre Aide

. = u%J B &« B [E & ~e v (G »|| @PartDesign ~|| @ O [ [
el S sHD - /OWR | WA9- D DI BB S 2 -

Vue combinée =

Modéle | Taches

En sélectionnant
Etiquettes & attributs
Rectangle, nous o

obtenons les ~ |@ Encombrement_3D
i H ~ i Batterie

dimensions que b Jo i

Nnous pouvons §} Rectangle

mOdIerl’ |C| Proprieté Waleur

Map Mode Deactivated
Label Rectangle
Length 130,00 mm

Width 70,00 mm
Height 26,00 mm

Vue | Données R+ Encombrement_3D:1* 3

Preselected: Rectangle - Sans_nom.Box.Face6 (55.688, 14.3291, 26) O CAD+= 270,83 mmx 168,11 mm
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3 - Nous allons maintenant apprendre a travailler avec notre objet 3D avec le mode
Gesture (Gestuel en francais).

Pour se mettre en mode " Gesture " :
Clic droit sur I'espace de travail,
" Styles de navigation "

et choisir " Gesture "

Styles de nawigation b Dpendmventor

CAD

st

Blender
MayaGesture
Towschpad

# Gashse

Sélection Mouvement panoramique Rotation de la vue Basculement de la vue
@ & @ 3
Cliquez avec le bouton Maintenez le bouton droit de  Utilisez la molette de la Maintenez le bouton Maintenez les boutons
gauche de la souris sur la souris enfoncé et déplacez  souris pour zoomer et gauche de la souris gauche et droit de la souris
I'objet que vous souhaitez le pointeur. dézoomer. enfoncé et déplacez le enfoncés, et déplacer le
sélectionner. pointeur. pointeur latéralement.
FreeCAD - &8 X

Fichier _Edition Affichage OQutils Macro Part Design Fenétre Aide
B & 8 &% 5 [E S~e& v & »| @PatDesign > | @ E
Pm &L P « SORD QA9 \D T IHH]S ST

Vue combinée 3]
T Modele Taches

Pour orienter on
peut aussi
utiliser les icbnes
suivants.

Etiquettes & attributs
Application
~ & Encombrement_3D
~ & Batterie
» ) Origin

4} Rectangle

Proprieté Valeur

Map Mode Deactivated
Label Rectangle
Length 130,00 mm

Width 70,00 mm
Height 26,00 mm

Vue | Données R Encombrement_3D:1% 3¢

O CAD= 270,83 mm x 168,11 mm
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Les axes de FreeCAD - s ox
COOFdOﬂI’léES Fichier _Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide
(B2 H 8 @B 9~ v (& »||@ParDesign le o @
En bas a droite 2w & EHED ¢« /OXD VA9 D TG IFTH 89
de la vue, se Jile cabines ®
trouve un petit :f’”“ T:f“efb
repere. Ce \ AEEE:;; ot
repere est tres ~ |@ Encombrement_3D
important pour e
comprendre o Rectangle

l'orientation de la  ropiccs vatewr
piece. Ce repére
est constitué de
3 axes X,Y et Z.

Vue | Données F: Encombrement_3D: 1* ¥

Basculer entre les ateliers [3 CAD~ 270,83 mm x 168,11 mm

Pour afficher ce repéere sur la piece : Menu Affichage puis Afficher les axes de
coordonnées.

Résultat — p»

FreeCAD - o X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

N =) h%] B e T [E S v @& v (& » || @PartDesign - @ Ed
PE YLD - /OO A9 @ PFH FIFH S 82V

Vue combinée [E3]

Modeéle  Taches

Etiquettes & attributs
Application

Changez + @ Encombrement_3D
Iorientation de la =% e
pléce et & RecJtangle
regardez |,es Propriété Valeur
coordonnées.

En rouge l'axe
des" X", en vert
'axe des" Y " et
en bleue 'axe
des"Z™"

Vue  Données P+ Encombrement_3D:1* 3¢

O CADw 270,83 mm x 168,11 mm
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7 - Nous allons maintenant créer le volume de notre amplificateur a base de TDA 2002.
Dimensions : 55x34x36.

FreeCAD - o X

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Part Design Fenétre Aide

Ll =} h%n] @ g =5 [B < v @& - (& »||&BPartDesign - @ m [

em SHEELED - /ORG A9 D DOTH BB S 89

Vue combinée [E3]
Modéle | Taches|

Etiquettes & attributs

Sélectionner
application ici »Afi
Puis créer un K [ip Batesia
nouveau corps,
clic gauche sure— e

Vue | Données P Encombrement_3D: 1* 3¢

() caDv 55,81 mmx 34,64 mm

Résultat —»»

FreeCAD - & x

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Part Design Fenétre Aide

Ici le nouveau CoDEED ¥R 9| emmrernaul| e o @
Corps qui ne -
bS 9 Zm &g IP - /OED NA9- D TITH IHTH S 29
contient encore -
aucun objet. | Modele | Taches
Etiquettes & attributs
Application
v‘ﬂgEncombr

b ® Batterie

Body001

Il faut le .P.r.‘.)P;i.été. T
renommer : T
Amplificateur Base Feat..
(Touche F2) S (0,00 0,00 1o
Label Body001
Group
| vee Données F: Encombrement_3D: 1* ¥

() cAD~ 5581 mmx 34,64 mm
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RéSUItat 4» FreeCAD 20 ol
L Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre  Aide
ngl‘gogveau B E8 « 3B &~ - (& »| ePartDesign e U P
ICI.
B ePgHD - /ORD | NA9- D DOH IFTH S 89

Vue combinée =
| Modele | Taches

Etiquettes & attributs
Application

~ @ Encombrement_3D
» ® Batterie
Amplificateur

| Propriéte Valeur

Tip

Base Feat...

HEEENELIE[(0,00 0,00 I‘OL
Label Amplificateur
Group

Vue | Données s Encombrement_3D: 1* ¥

() cAD~ 55,45 mmx 34,64 mm

Nous allons maintenant créer le nouveau volume comme précédemment. Se mettre
en vue de dessus. =

FreeCAD - B X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide
B EE %8 B 9 e v & »| ePartDesg - ' £ [? |
ol &g H5HP - /OED | AS9- D IIH IDH S

créer une ) .
"primitive "de SV ASI- SUNASR- LddL 6408 ¢
Vue combinée &' Cube additif

type cu be pour Model Créer un cube additif par sa largeur, sa hauteur et sa longueur
odele | Taches o

Nous allons
commencer par

T gylindre ad
réaliser notre [Erquettes & attributs | @ Jphere addtive
amplificateur. w—2epicaton il

~ |@ Encombrement. & Ellipsoide additif
> @ Batterie g 1o additit

Amplificateu
{1 Prisme additif

Propriété Valeyr ¥ Cale additive

Tip

Base Feat...
IxEC (0,00 0,00 1,0 ...
Label Amplificateur o
Group

Vue | Données F: Encombrement_3D: 1* ¥

Créer un cube additif par sa largeur, sa hauteur et sa longueur 0 CADw 60,37 mm x 34,64 mm

10
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Nous sommes dans le plan XY (vue de dessus)

FreeCAD

Fichier Edition Affichage  Ouitils

Macro Part Design  Fenétre Aide

B =! u%d oo 75 [E | &9 ~ € ~ | (& = ||kBPartDesign > | ® @ .
Les dimensions GE| & HDI - SOXLHD | NASG- D POEH DO S
par défaut : Evasl-onNsasn LEdd 008 ¢

10 x 10 x 10

Vue combinée

Modéle Taches

Annuler

Paramétres de la pi

Longueur : 10,00 mm =
Largeur P 10,00 mm =
Hauteur : 10,00 mm | =
Attachment
Non attaché

Sélection de... Aucune référence sélectionnée
Reference?  Aucune référence sélectionnée

Reference3 | Aucune référence sélectionnée

s Encombrement_3D: 1* ¥

() cap- 46,39 mmx 34,64 mm

Il nous faut

FreeCAD

Fenétre Aide

» || @ Part Design -

@ E

c/ORG MA9- D 996 3 S
Svasdd-s0vYasn- fEdEE 9688 ¢

comme Fichier _Editiun Affichage OQutils Macro  Part Design

dimensions : EE-N KEE a-- @

55 x 34 x 36 2 m| &8 &D

Attention, pour

orienter Vue combinée

correctement le Modele Taches

m Od u Ie . Annuler OK )

amplificateur, il SR .

faut utiliser 34 = £

pour la longueur Longueur : 34 mm -

et 55 pour la P 55mm -

|al’geUI’ Hauteur : 36 rnm| =
L Awtachment A

Puis cliquer
gauche sur OK

Non attaché

Sélection de.. Aucune réference sélectionnée
Reference? | Aucune référence sélectionnée

Reference? | Aucune référence sélectionnée

s Encombrement_3D:1* ¥

E] CAD= 147,40 mm x 115,01 mm

11



Fiche ; i
Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Résultat —pp»

FreeCAD - o X
Renommer le Fichier ~Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide
body et I'objet LB EE & 3B S~ J»|@PmDesin  v|]| @ U A |
comme ici : em e AW - /OWD | A9 D TIH B S
SvaSi-osavasl - fEdi 9080 ¢

Vue combinée =

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs
~ i Batterie
» } Origin
[ Rectangle
~ & Amplificateur
» J= Origin001
1l Rectangle2

Propriété Valeur

Vue | Données s Encombrement_3D: 1*

O CAD+ 177,24 mm x 115,01 mm

Nous allons devoir décaler le volume de I'amplificateur au dessus du volume de la batterie.
Donc changer les coordonnées " Z " de notre amplificateur (coordonnée bleu)

FreeCAD - =@ X
Sélectionner le Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide
corps LB EE@ e @&~ - |@Pabesig - @ e
amplificateur Pm &g HDI - /OCD QA9 D ITH IPH S
svasdd-snSas - Eddéd 9098 @

Vue combinée i3]

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs
[ Rectangle

b J= Crigin001 I
[Tl Rectangle2
La hauteur de la ’

batterie étant de

Proprieté Valeur
~ Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 " (0,00 mm 0,00 ...

26 mm nous Angle 1000°
allons donc e 000000100

translater de +26 " o s e

mm le volume de vy [0.00mm

I'amplificateur sur 26 fnm ®:
Ilaxe des n Z w_ Label Amplificateur

Group Rectangle2

Vue Données s Encombrement_3D: 1* ¥

E] CAD~ 155,56 mm x 115,01 mm

12
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Résultat —pp»

FreeCAD - &8 X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide
Nous avons donc e =

2 ObjetS bien By =! n%d 8 &« & [E| S~ v| & » | 8PartDesign || @ \? b
distincts:Batterie @@ # @ 4@ «» /OO RNa®9- @ 990 @FH S
etAmplificateur. @ afg-sASass- - FEdsc 00805 &

Vue combinée (E53]
Modéle | Taches

Etiquettes & attributs
Application
~ & Encombrement_3D
» & Batterie
» & Amplificateur

Propriété Valeur

Vue | Données Fs Encombrement_3D:1* ¥

E] CADv 201,46 mm x 115,01 mm

Nous allons maintenant changer I'apparence de nos deux objets.

k FreeCAD 0.18 [T
Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

[(E®ES L0 a-2 & W @asin - | § AP« SO+ H

om VA PO OEES 0e-F> STAST SUTASIN LGB 068D &
Faire un clic droit “... -
sur |'objet et B e

> @ Encombrement 3D_OK7

choisir
n n ' & Transformer
Apparence e
* Apparence...

Couleur aléatoire

ab

[ Copier
& Effacer
Marquer pour recalculer
Propriéte Renommer
Base
Tip Fillet
Base Fea...
» Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0,00 mm ...
Label Batterie
Group [Rectangle, Fillet]

Vue | Données ‘ [R* Encombrement_3D_0K7 : 1 3¢

Valid, nom interne : Body ZGesture~ 1946,55 mm x 1289,81 mm

13
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Résultat —pp»

Choisir le N

matériau ainsi
gue la couleur de

OBd&e &aE0 a-¢

Vue combinée =]

Modéle | Taches

la formes et la T

Application

couleur des traits. 2 encomtrement s ocs
i

Répéter

I'opération pour

I'amplificateur.

» Placement [{0,00 0,00 1,00); 0,00 *; (0,00 mm ...

Label Batterie
Group [Rectangle, Fillet]
Vue Données

FreeCAD 0.18

Fichier Edition Affichage Outils Macro PartDesign Fenétre Aide

o IN | @ Part Design

MR AU )

Propriétés d'affichage

Mode daffichage
Fenétre de document: | Flat Lines ~ |

Matériau

| Plastique brillant =

Diagramme de couleur :
Couleur de la forme =

Couleur de trait :
Affichage

Taille de point :

Epaisseur de ligne :

Transparence :

Transparence de trait :

—_— |

\7)1 Fermer |

‘ [ Encombrement_3D_0K7 : 1 3

Résultat — pp

14

Al L
em RA- DEFHOIHE S e uF> T Vasl-sAYasd- Edal 908D @

o Gesture~ 1946.55 mm x 1289,81 mm
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Résultat —pp»

Une autre vue de

notre travail.

s

FreeCAD 0.18 [

Eichier Edition Affichage Qutils Macro PartDesign Fenétre Aide

OE®da &
em AAa@-

Vue combinée

Application

» @ Batterie
» @& Amplificateur
v

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs

~ @ Encombrement_3D_OK7

0 9-¢ & K [@rtoessn T eEE&D - SO)RE
PRI IEH S e0FD> SYASI-SUTASID FE4E 9088 @

Propriété  Valeur

Vue  Données

‘ [ Encombrement t 3D_OK7: 1% %

Preselected: Pad007 - Encombrement_3D_OK7.Pad007.Edge94 (17.3983. 51.5618, 49.0933)

esGesture~ 251,21 mm x 149,92 mm

Il va falloir maintenant créer notre haut-parleur. Nous allons utiliser une nouvelle méthode de

création d'objet.

Sélectionner la
vue de face (1)
puis créer un
nouveau corps
(2) et pour
terminer créer
une nouvelle
esquisse (3)

e

FreeCAD 0.18 R X

Fichier Edition Affichage Outils Macro PartDesign Fenétre Aide

DE®dS &

0 &-¢ & K (@t | eBAD e SOSLRAE

b A9 PIITIIHIH S e nFi-ASadl-sUSasn Fddd 96008 ¢

Vue combinée

Modéle | Taches
\Application
- @ Encombrement_3D_OK7
» @& Batterie
» & Amplificateur

I

Etiquettes & attributs

£

Propriété valeur

Vue | Données

| [ Encombrement_3D_OK7 : 1+ 3

Preselected: Fillet - Encombrement_3D_OK7.Fillet.Face9 {41.3052, 0, 7.53293)

2 Gesture~ 168,09 mm x 106,47 mm
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Résultat —pp»

Choisir le plan XZ
puis valider avec ® e

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

OK | DB X DOle-¢- 8K Buosen -] $F&AD « /OO
T SR T WIIIPES 00 F> Evasl sAYass LLdd 9098 @

Vue combinée

Modéle | %, Taches |

Oamuer [Pk |

XY_Plane003 (Plan de base)

X2_Flane003 (Plan de base)
¥Z_plane0os (Plan de base)

Autoriser les fonctions utilisées
Autoriser les fonctions externes
A partir d'autres corps de la méme pigce

De différentes pigces ou de fonctions inde|

®

‘ R Encombrement_3D_OK7 : 1+ 3

Preselected: Encombrement_3D_OK7.XZ_Plane003. (-4.837039,0.000001,-10.000001) o Gesture~ 53,65 mm x 34,64 mm

Résultat —»»

DeCOCher : ﬁ' FreeCAD 0.18 ﬂ

redondants_ Ei(Eh/ie_Edgn f'_\fﬁcr‘\a.ge SUHS M%(m ;l_(:t:h P[Dﬂl;s? ET:‘;“L‘ R @ . q . $ ﬁ @ @ g @ g %
1 = [=RIFS = 2 Sketcher = o .
Valider : L 2

ARel om BAGEARD £ ¢/ N0&4 R NICOLAFSOF HHEKMSNT & B-THhk-
Mise a jour 1l —2L3=%0 AHI /0O < F

automatique. eitic | \ rao |

Afficher la grille. =

Taille grille a 5
mm. e
Contraintes auto.

DéCOCheI’ V| Mise 3 jour automatique | Mise & jour |
X
Ancrage a la - .

v Afficher la grille

gn”e. Taille de la grille: | 5mm 2]

Ancrage 3 Ia grille

des

V' Contraintes auto

Vé rlfl er Ie m Od e: V' Eviter les sur-contraintes

Ordre de rendu :
G e Stu re Géométrie normale

- Géométrie de construction
Géométrie externe

o3 ‘ [ Encombrement_3D_0K7 : 1% 3

>3555tum' 55,63 mm x 34,64 mm
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Pour travailler plus aisément nous allons cacher le volume de la batterie ainsi que celui de
I'amplificateur.

Passer sur

l'onglet " Modele "
| ﬁ, FreeCAD 0.18

Eichier Edition Affichage Outils Macro PartDesign Fenétre Aide

%man; S-2- & W [@raroesipn e EED - SO)ER

b A9 DI IFES 0> STaAaLST sOYass S 900D @

Vue¥ombinée

Modele | & Taches |

Qannuter |

Autoriser les fonctions utilisées
Autoriser les fonctions externes
A partir d'autres corps de la méme piéce

De différentes pieces ou de fonctions indé|

| [ Encombrement_3D_OK7 : 1+ 3

Preselected: Encombrement_3D_OK7.XZ_Plane003. (-4.837039,0.000001,-10.000001) S Gesturer 53,65 mm x 34,64 mm

Résultat —p»

- ﬁ FreeCAD 0.18
Pu|s appuyer sur Fichier Edition Affichage oOutils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

E®s 400 8-¢- R @secr - 0NTEFD> QG- DI BIDE S
?ballrre_ ESPACE e E A AERD £ e N0 8 R NTOOLASEEE HHAKMSOT w B0k
u clavier en tRpeafRd 2.0 /h 04 K
SeIeCtIOnnant Vue combinée =

. Modéle | N, Taches

successivement g
Batterie et - : Encombrement_3D_OK7
Amplificateur i S
r R

pour les faire T Er—
disparaitre.

ee

Puis repasser sur ... .
l'onglet
" Taches ".

Vue | Données | [ Encombrement_3D_OK7 : 1+

Valid, nom interne : Origin003 ZGesturer 55,63 mm x 34,64 mm
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Résultat —pp»

ﬁ, FreeCAD 0.18 o= S
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

EdMe KDEG-¢ 2R Beer | @0DED WA - D DO IHH S
eh §AHERD £ o SN-@-&-H- NDPP-@LALSSFIEE HHKHMENT o8 B-T -
Ml —7AdMA=%0 AHI/Z/0-<5 &

Vue combinée

Modéle | %, Taches |

| % Fermer |
W Messages du solveur %

Esquisse vide
Supprimer automatique des redondants

| Mise a jour automatique | Mise a jour

N Modifier les contréles

v/ Afficher la grille

Taille de la grille :
Ancrage 3 la grille

Vv Contraintes auto

¥ Eviter les sur-contraintes

Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

= ‘ [R* Encombrement_3D_OK7 : 1% 3¢

o Gesture~ 55,63 mm x 34,64 mm

Z 34.5

Il faut maintenant =
tracer l'esquisse

qui corresponda =
la %2 vue en

coupe de notre 1
haut-parleur. 26 \

Il faudra bien

i
respecter les 1 \ ~ "
différentes étapes ’ -
de ce tutoriel. pk - ™
I
- Coordonnee| 0
) 28 .

18



Fiche ; i
Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

2 . R FreeCAD 0.18 a3
SeIeCtlonner Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

!:OUtIlS . E‘E@ b4 Q- @ & *? | (9 sketcher @ 0 @ > EI Q.' ® m
Dolylgnes el em SALERD # ¢ /N0 4-H- NOSOLAS - X B~
1l =—21A=%0 AHI/0O <+ &

tracer 'esquisse . .~ .
en partant du Modele | . Taches
point d'origine du al S
repére 3D.
Ne pas tracer les
arcs de cercle.
Respecter au v Supprimer automatigue des redondants
mieux les
dimensions ainsi ¢ -
que les
Contraintes V| Afficher Ia grille .
horizontaIeS et Tailledelagrille:‘ |5.00 mm E L
verticales. Nous | """ TR N |
ajusterons les ¥ Eviter les sur-contraintes
dimensions B R R T T B B
lorsque notre | Semenerere S
esqu|sse Sera Géomeétrie externe . . . . . . . . - - - -

ds

| ¥ Fermer |

_il i i o o - P
] i d i ] 3 i
i i i i .
] ] ] \ * 4 ]
W Messages du solveur O ,1', ' 1 o I
: i i :
i i

Esquisse vide i . o B
\

_______

v Mise a jour automatique | Mise & jour

| F Encombrement_3D_OK2 : 1* ¥

-
-7
termlnee . Preselected: Encombrement_3D_OK1.Sketch010.H_Axis (-72.015305,-0.001000,-0.000000) o Gesture= 99,45 mm x 77,10 mm
Pe
Résultat —»»
=3 FreeCAD 0.18 (St

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

ERES X0 9-¢ 2N [@sethe lenED A9 - DDIHIIITE S

2B BAHHERE £ 06/ N-0-&¢-R-NOIP-QLASTSEPE HHEKKSN - 8-~

s M| —7LHM=O AHI /SO < HH
g g : ; "

Nous allons — 1 1 1 1 : 3 ‘ 1
maintenant peckin | A Bt | | NS T SN NN SN A N N ™

contraindre notre = T i
esquisse en I massagasidili=oHENY 2 ,,,,,,,,, ,,,,,,,,, ,,,,,,,,, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

respectant les N
dlmenS|0nS de v| Supprimer| automatique des redendants
votre vue en 2D V| Mise & jouf automatique |  Mise & jour |
du haut-parleur.  CEETESEET

Pour cela il faut | vmererepne

utiliser les outils
de contraintes.
Commencer par
les contraintes
verticales et
horizontales puis
fixer les
dimensions.

condes

Taille de la gfille : |5 mm B
Ancrage a|la grille

v| Contraintes aute

V| Eviter les sur-contraintes
Ordre de renglu :

Géométrie nprmale
Géométrie de construction
Géométrie externe

W contraintes 2

Filtre : ‘Tcus A |

V| Masquer I'alignement interne

Informations étendues - ‘ 3 Encombrement_3D_OK3 : 1* ¥

Preselected: Encombrement 3D _OK2.Sketch010.Edgel (-18.445993,-0.008000,-0.000000) o Gesture~ 58,38 mm x 51,68 mm
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Fiche
Activité Tuto FreeCAD

Dessin Technique 3D

Résultat — »»
P

FreeCAD 0.18 BEonEEs

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

Edc & 8 a-e
20 §&dbHE BB L

Notre esquisse
entierement

Vue combinée
Modele | % Taches |

e /SN E-&-H- N ALAISE S
e | —7LH»=>0 AH

contrainte. Elle
est maintenant de
couleur verte. |
faut maintenant
tracer les arcs de
cercle en utilisant
l'outil :

| 3 Fermer |

uisse entiérement contrainte

| Supprimer automatique des redondants

v/ Mise & jour automatique | Mise & jour ‘

Affichert

W Messages du solveur a

W Modifier les contréles =)

it
o

|s mm g

Taille de la grille :
Ancrage a la grille

V| Contraintes auto

V| Eviter les sur-contraintes

Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

W Contraintes (]

Filtre : -

| Tous

V| Masquer I'alignement interne

Informations é

‘ > Encombrement_3D_0K3: 1

WP |9 sketcher

- eED> WA - IFIIFH S
HEHe W -

a--

Résultat — pp -

o Gesture~ 58,38 mm x 51,68 mm

FreeCAD 0.18 (T &3

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

E}@(é) [
@m ghdHERD

el —7z7AL2=%0 8aH]I/

Vue combinée

Modéle | «, Taches ‘

Pour tracer les

a-e

&

@ *? ‘ @ Sketcher

lenEFEDP AA®- P OIITIIIH S
¢/ &- R NOP-@WLASSEE HHEKHAMS N -~
O-<x ¥

a8--

; :

arcs de cercle,
sélectionner
l'outils " Arcs de
cercle " puis faire
un clic gauche au
milieu de l'arc[1]
et l'accrocher aux
deux extrémités.

E'H

‘ % Fermer |

Esquisse entiérement contrainte
Résolu en 0 secondes

V| Supprimer automatique des redondants

V| Afficher la grille

Taille de la grille : |5 mm

Ancrage a la grille
v| Contraintes aute

¥ Eviter les sur-contraintes

V| Mise & jour automatique ‘ Mise a jour

W Messages du solveur a8

W Modifier les contréles [2]

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I,,,,,,,,,J,,,,,,,,,L,,,,,,,,J,,,,,,,,,,,,,,,,,,J,,,,,,,K

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Ordre de rendu :

Il faut ensuite
fixer le rayon
avec l'outil de

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

contrainte ; ®

L'esquisse est
verte | Nous
allons pouvoir

Filtre : ‘ Tous
¥| Masquer I'alignement interne

Informations étendues

~ ‘ 3 Encombrement_3D_OK3 : 1* ¥

créer notre haut-
parleur.

Preselected: Encombrement_3D_OK2.Sketch010.Edgel7 (0.000000.-0.008001,5.218622)

o Gesture~ 58,38 mm x 51,68 mm
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Fiche

Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

RéSUItat —pp ﬁ;;(hier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fendtre Aide reecAb e
EdS XTHE a-¢ 8 K [@skone -lenDED> a9 - DPFH I &

@m BEHZHEERD & o S 0-@-4-HNDI@-@ L AT7SFF HHEKMAeN » B-~

Il faut maintenant « r | —2L34=%Q AHI /O < &

fermer notre e | e | | | | |

esquisse. o | xcemer | ‘

W Messages du solveur (2] T R W o A

Esquisse entiérement contrainte

Résolu en 0 secondes

V| Supprimer automatique des redondants

¥| Mise a jour automatique | Mise a jour ‘

[ W Modifier les contréles I

v/ Afficher la grille

5 mm -‘

Taille de la grille :

Ancrage a la grille
V| Contraintes auto v : """"""" : ””””” | - =L : """"""" : ”””
V| Eviter les sur-contraintes
Ordre de rendu :

Géométrie normale ‘ ; === sscfadoscas
Geéométrie de construction :
Géométrie externe

Filtre : ‘Tcus > ‘

¥ Masquer l'alignement interne

Informations étendues - | R Encombrement 3D OK3: 1* X
Preselected: Encombrement_3D_OK2.Sketch010.Edgel7 (0.000000,-0.008001,5.218622) ::Gestuna' 58,38 mm x 51.68 mm
Résultat —»»
- FreeCAD 0.18 A E X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide
ODEBde S00 9-¢ & K [@raroesin T eEBAD - SOSED

Pour voir Ph A9 - DIPIIIIH S e 1> STaLd- sQYasn bSO -
correctement Vise combinge =

NOtre eSQUISSE crmcaios
sélectionner : 13 ncombramens 30 ox

]
~ % Body002
»

Puis pour créer le
haut-parleur en

3D:

Propriété Valeur

Map Mode FlatFace
Map Rev... false
b Attachm... [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (0.00 mm 0...

~ Placement [(1,00 0,00 0,00); 90,00 °; (0,00 mm ...
Angle 90,00 °
b Axe [1,00 0,00 0,00]
~ Position [0,00 mm 0,00 mm 0,00 mm]

x 0.00 mm
o co
z 0.00 mm

Label Sketch010

b Constrai... [28,00 mm;3,50 mm;9,00 mm;2,00 m...

Vue | Données ‘ [ Encombrement_3D_0K3 : 1* 3

Preselected: Sketch010 - Encombrement_3D_OK2.Sketch010.Edge5 (-30, -8.63671e-07, 7.245) o Gesture~ 55,65 mm x 51,68 mm
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Activité Tuto FreeCAD

Dessin Technique 3D

Résultat — »»

Nous avons par
cette opération
réalisé une
révolution
circulaire autour
de l'axe Z sur
360°.

Pour terminer
I'opération :

Résultat —p»

Puis faire
réapparaitre la
batterie et le
module
amplificateur.
Utiliser la barre
espace.

Il faut maintenant
renommer le
Body002 et
ensuite déplacer
le haut- parleur
pour le
positionner sur la
batterie

FreeCAD 0.18 [ o X

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

EdS &0 8-2- @ (N [@raroesion I eE&HM - SO RE
eh A9 D PIHIIFH S e 0F> S TaASI SAFaSs ELa8 @

Vue combinée
Modele | % Taches |

Quonuer [ o |

#® Paramétres de la révolu’ n

Axe : ‘Axe d'esquisge vertical v ‘

Angle : 1360]00 °

Symétrique au plan

Inversé

v Reactualiser la vue

‘ [ = Encombrement_3D_OK3 : 1* X

o Gesture~ 131,40 mm x 122,02 mm

Preselected: Revolution - Encombrement _3D_OK2.Revolution.Face2 (-10.9738, -25.5961, 1.16962)

Fz FreeCAD 0.18

Fichier

oS
Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

NEB®mS B0 9-¢ & K [@raroesion S EAM e SO RE

¢h Qa9 -9 PITHIHIPH S @ ¥ G vaAaSd-SUATFaASR- - ELaEE O

Vue combinée

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs
Application
~ @ Encombrement_3D_OK3
Batterie
» & Amplificateur
- © Body002
v b
» % Revolution

Propriété Valeur
Tip Fillet
Base Fea...

~ Placement [(0,00 0,00 1,0...
Angle  0,00°

» Axe [0.00 0,00 1,001
~ Position [0.00 mm 0,00...
X 0.00 mm
200 mm
z 0,00 mm
Label Batterie

Group [Rectangle, Fillet]

Vue | Données

‘ ﬁ Encombrement_3D_OK3 : 1*¥ X |

Preselected: Revolution - Encombrement_3D_OK2.Revolution.Face6 (23.6539, -14.7235, 13.0442) ;,‘Gesture' 227,49 mm x 182,04 mm
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Fiche ; i
Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

RéSUItat —pp> B FreeCAD 0.18 [+ a x

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide
. DBRES XD0 8¢ SR B | O BAD + /O L LD
Pourmodifierla  ¢m sae e 939888 ez 2vac3 sUsaAss LaaE ®
couleur de Vue combinée e®

Modéle | Taches

I'objet faire un CliC e s b

Application

droit sur le Body - ¢ encombrement s0.oxs

» @& Batterie

et ChOISII‘ » @& Amplificateur

Haut-Parleur

" Apparence " |

i Propriété Valeur ‘
- I I
Pour déplacer | w e

Ilo bj et iI faut ~ Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (84,00 m...
sélectionner le I T
haut—parleur puis ‘ - Pasitiom [5224'0%0"[::? 34,00 mm 26,00 mm]
modifier son e
positionnement TR

en (XY2):

Vue Données ! R Encombrement 3D OK3 : 1+ % |

Preselected: Revolution - Encombrement_3D_OK2.Revolution.Face4 (60.3584, 15.7189, 29.943) o Gesture~ 200,18 mm x 182,04 mm

Nous allons maintenant tracer les trous de fixation du haut-parleur.

|3 FreeCAD 0.18 Lo e @3
Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

CDCE®S & 00 9-@ & W [@rartoeson S eEED e SO ED
2h A9 R OFHIFPH S @90 VAL - SOYas- Eda8a @

Vue combinée @=

Modele | Taches

Etiquettes & attributs

Appuyer sur la g Ensembremant 3b_0Ks
barre espace du Lo

clavier en @ Hmepiesr
sélectionnant
successivement
Batterie et
Amplificateur
pour les faire

disparaitre.

Propriété Valeur
Se positionner en
vue dessous. =
Vue  Données ‘ s Encombrement_3D_OK4 : 1+ 3
Preselected: Revolution - Encombrement_3D_OK3.Revelution.Facel6 (51.0199, 37.0625, 64.9407) o Gesture~ 134,18 mm x 122,02 mm
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Résultat — »»

|23 Fro 18 AR
Fichier Edition Affichage Outils Macro PartDesign Fenétre Aide
[BRGE L E0 6-¢ &N Bwosn | 6B&AD + /O L8O

J
. em AA9 DEEO IEHS 017> Sadl sUTAsl LCEaE 0688 ¢

Vue combinée a®

Sélectionner le [ =

Etiquettes & attributs
Application

haut-parleur (le ¢ sn o0
nom passe en P

v -

blanC) . + % Revolution

Sélectionner avec
un CIIC gauche Ie Propriété valeur
plan Sulvant . Tip Revolution

Base Fea...

» Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (84,00 m...

Puis créer une
esquisse.

Vue | Données ‘ [ Encombrement_3D_0K7 : 1* %

Preselected: Revolution - Encombrement_3D_OK7.Revolution.Facel0 (102.862, 7.78765, 64.353)

o Gesture~ 186,17 mm x 122,67 mm

Résultat —pp

ﬁ FreeCAD 0.18 A xd

I ERE XD 6-¢ ZN EEm - 0UZ> N0 QDG IO S
on SALAND # ¢ /N0 H NOC OLAIGOE HHKHSNT o B-3 %%
. . . — 7 L Y= ¢ - < 3
Puis clic gauche ...0.) =7 dexo auls o <@

Vue combinée

sur " Basculer ok v
entre la section et | e |
la vue genérale "
pour voir le plan

de coordonnées. n

v| Mise & jour automatique | Mise & jour |

W Modifier les contréles (2]

v Afficher la grille

Ancrage & la grille

v/ Contraintes auto
¥ Eviter les sur-contraintes
Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

o Gesture~ 197,00 mm x 122,67 mm
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Résultat — »»

B FreeCAD 0.18 (SN
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

BRMe X009 ¢ 2R Biemw - 0IE> A9 DOBIBBH S

B HEHERD £ o /N &R NOPOWA/SGOE HUKUAMT v 8- %%

Nl —7dLHy=x0 QHI/O- <+ ¥
|l faut positionner ‘... e
8 points pour e 1
tracer notre w— T
collerette. i
Utiliser I'outil

n Créer un pOint vIwise & our aucomatique | miseajour | | [ 7777777777 7777777 77777777777777777777 777777 7777777777
- ccp (R . . T ———
dans l'esquisse " '~ —

v/ Afficher |a grille

et les positionner | wwesme  omm
Sur nOtre Ancrage & la grille

vlContraintesaute | A ,,,,,,,,,, ,,,,,, ‘ \ 1“ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘ ‘ ,,,,, ,,,,,,,,,, ‘
esqL“ sse = £ ey L e it ; : : : : : i 3 : ;

Ordre de rendu :

Geéométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

[ Encombrement_3D_0k7 :1 X%

Preselected: Encombrement_3D_OK7.Sketch011.V_Axis (84.000000,39.948624,68.999001) o Gesture- 132,06 mm x 82,23 mm

Il va falloir maintenant contraindre ces points sur notre esquisse en utilisant les outils
adaptés. Nous allons commencer par les deux points en haut a gauche. Les dimensions a
respecter sont : 28 mm et 35 mm respectivement par rapport a I'axe X et Y

k FreeCAD 0.18 ey
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

I E®MES X TE 9-¢- 8RN [@cher - @UDED QA9 - DIIDO DO S
©h BAHERD &£ ¢ /N0 &- B NP D LARL,SFEEF HBMMSUIT o - %%
| —ZALXN=O GH A/ O-< 5

Vue combinée @

Les outils de B \ e |
contraintes a —
utiliser: = g

Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberté

Résolu en 0 secondes

Supprimer automatique des redondants

Sélectionner le
point puis un axe
et renseigner la
dimension. EXTa—

V| Mise & jour automatique | Mise & jour |

| W modifier les contréles 7]

v/ Contraintes auto
¥ Eviter les sur-contraintes
Ordre de rendu :

Geéométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

e ‘ R Encombrement_3D_OK7 : 1+ 3

o> Gesture~ 132,06 mm x 82,23 mm
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Il faut maintenant créer une symétrie pour I'ensemble de points de notre esquisse.

E FreeCAD 0.18 o =g
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fendtre Aide

TEdS DA 8-¢ |8 W [@skecher - eIED WS- IFHIDH S
eh §ASHSERD £ ¢ S N-O-&-H- NO@-@WLALlSPE HEKUSNTT v B- Tk
Ml =LA P AHI /0 < &

Vue combinée

L,Outll de Modéle | N, Taches |

| % Fermer |

contrainte
" Symétrie "a
utiliser : =

V| Mise 3 jour automatique | Mise a jour

Sélectionner les
points deux par
deaux puis I'axe
de Symétrle X OU v Contraintes auto

V| Eviter les sur-contraintes

Y Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

E ‘ s Encombrement_3D_oK7 : 1+

o Gesture~ 132,06 mm x 82,23 mm

Il faut maintenant tracer les arcs de cercle en utilisant I'outil adapté.

FreeCAD 0.18 (RS

3
Pour tracer IeS Fichier Edition Affichage Qut Macro  sketch P[oﬂle; fenerre Aide
arcs de cercle, BRe X000 8-¢ GN Beee - 00F> A IOTI IO S

p . Zh B&HLHERD & 0o/ N-C &R NG @ALAITSEET HUEKHSNT o 8- %%
sele_ctlonner e l—2ALM=%0 AH O < &
|'0Ut|| . " ArCS de Vue combinée -

" Modéle | % Taches |
cercle"m

| % Fermer |

W Messages du solveur %

Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberté

Résolu en 0 secondes

Fal re un CI |C Supprimer automatique des redondants

gauche au mllleu V| Mise 2 jour automatique | Mise a jour |
de l'arc (1)

Afficher la grille

et I'accrocher aux |
deux extrémités.

I faut voir la
contrainte
d'accrochage
apparaitre.
Répéter
I'opération pour
les 3 autres arcs
de cercle. Faire la
méme opération
pour les 4
suivants . =

v Contraintes auto

Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

o3 | [+ Encombrement_3D_0K7 : 1% 3 V

Preselected: Encombrement_3D_OK7.Sketch011.Constraint2 (34.421894,16.254843,68.990997) o Gesture~ 197,01 mm x 122,67 mm
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RéSUItat 4» ﬁ FreeCAD 0.18 (e

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

Eds {00 9-¢- 2R @eer | @D0DEFD> A9 - DOIIPIIBH

B BALERT £ ¢/  N-@-&¢-2-NPI@-SLA,/SEG HMHEKHSMT o -

s M| =2 LH»p=X0 AHI /SO B
Tous les arcs de  wecomone :

Modéle | N, Taches |
cercle sont o
tracés.

Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberté

Résolu en 0 secondes

Supprimer automatique des redondants

V| Mise 3 jour automatique | Mise a jour |

= ==
| W Modifier les contréles 2]

Afficher Ia grille

[ooomm T3

V| Contraintes auto
V| Eviter les sur-contraintes
Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

e | e Encombrement_30_0K7 : 1% X% ‘

o Gesture= 132,96 mm x 82,79 mm

Il faut maintenant fixer la contrainte de rayon de ces arcs de cercle.

FreeCAD 0.18 BOReREE3
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

EASIDD -2 R Bcer -0 0EFD> QA9 - DE@ITIIIDH S
Sélectionner les 4 “ © Ea&EERD 22 ¢/ N-0-&4-B- NP0 DLASSIES HUEBKHALMTET o 8- %%

grands arcs de  ..L) /Y= A0l 20 S

cercle, valider B -
I'outil contrainte : [ gormer | ._
derayonet =

choisir 100 mm

‘Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberté

V| Mise & jour automatique | Mise & jour

Faire la méme e
chose pour les 4 sscrerione

petits arcs de
cercle et fixer la | v comanesauo

¥ Eviter les sur-contraintes

contrainte a 9,15 | o serense:

Géométrie normale

m m Géométrie de construction

Géométrie externe

[ ]

e ‘ [ Encombrement_3D_OK7 : 1+ %

Preselected: Encombrement_3D_OK7.Sketch011.Constraint2 (114.297501,6.599239,68.990997) o Gesture~ 198,35 mm x 123,51 mm
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Fiche

Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Resultat —»»

Fichier Edition Affichage Qutils Macro Sketch Profiles Fenétre aide

TE®dS & DO S-¢ & N [ sketcher el A9 - DIIOHIIDE Y
el HHHERTD & 0 /SN &-H- ND@ O A/ HHEKHALNT o - -

Ml —2ALyY=%0 AHI O H
Tous les arcs de e combinee -

, Modéle | %, Taches |
cercle sont tracés 0=

et contraints.

L'esquisse est
verte ! Nous Supprimer automatique des redondants

allons pouvoir {1 mie fur misompie [ vice jour |
créer notre B oditier s controtes o

Collerette. Afficher la grille

| J

V| Contraintes auto

Clic gauche sur ) vir e sur<onintes
11} Fermer II. - Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

3 ‘ [R* Encombrement_3D_OK7 : 1%

Preselected: Encombrement_3D_OK7.Sketch011.Edgel5 (84.954849,-7.546908,68.990997) o Gesture~ 197,01 mm x 122,67 mm

Résultat —p»

R Freacap 0.18

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

. ) OB®MES KO0 G-¢ &8 W @ - BE&EB » /O )00
Sélectionner eh QA9 DI IFHY e U SvaFI- sUSasn LLAE5 0008 @
Ilonglet " Taches 11 vue combinge (=]

Modéle | Taches |

et choisir

n H " Créer une esquisse
Protusion " m—p = romsin

& Cavité

&) Percage

57 Révolution

¥ Rainure

&3 Balayage additif

48 Enlevement de matiére par balayage

@ Lissage additif

M Enlévement de matiére par lissage

‘ [ Encombrement_3D_0K7 : 1 X

Pr Revolution - Enc:  3D_OK7.| ion.Edged (98.4641, 7.84644, 35.5) o Gesture~ 186,17 mm x 122,67 mm
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Résultat —»p»

R Frascan 0.8

Fichier Edition Affichage Outils Macro PartDesign Fenétre Aide

IEMEe X009 -¢ & W [@ratoesion S EEB e SOl ER
Fixer|apr0tusi0n eh a9 - PDIITOIPH S 0@ B rvaldd SOAFadsd ECE£8 0088 @

Vue combinée

é. 1 mm. Modele | %, Taches |
G [ |

= paramétres de protrusis

Clic gauche sur
"OK", m— T —

Symétrique au plan

Inversé

v Réactualiser la vue

‘ [ Encombrement_3D_0K7 : 1* %

Preselected: Pad008 - Encombrement_3D_OK7.Pad008.Facell (105.095, 70.0063, 68) o Gesture- 186,17 mm x 122,67 mm
Reésultat —»»
h FreeCAD 0.18

Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide
(BM&E X 00 a-¢ &N @ - O@&D « S OFEO
@-'@‘l.—@ﬂx@ BEBS ¢ > SvalIi-oNvasl LEEL 00W

Notre haut e ’ s
parleur en vue de
deSSUS [ & Créer un corps

‘ [+ Encombrement_3D_OK7 : 1* 3

Preselected: Pad008 - Encombrement_3D_OK7.Pad008.Face20 (55.7851, 67.9301, 69) o Gesture~ 186,17 mm x 122,67 mm
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Fiche

Activité Tuto FreeCAD

Dessin Technique 3D

Résultat — »»

Une autre vue de
notre haut-
parleur.

Résultat — pp

Nous allons
maintenant
supprimer la
partie centrale du
disque que nous
venons de creer.

Sélectionner la
face centrale de
notre haut-
parleur.

FreeCAD 0.18

]

Fichier Edition Affichage Outils Macro PartDesign Fenétre Aide
OE®E & 00 9-¢ & W [@rertoeian - 6EA&HD S OSLRD

¢k a9 @ OIS e 0T SVvadl- sAFasSIn L4458 90098 @

B®

[ a ]

Vue combinée

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs
Application
~ @ Encombrement_3D_OK7
' &
' &
~ & Haut-Parleur
S
- ¥
©

» @ Padoos

Propriété Valeur

Vue | Données

Preselected: Pad008 - Encombrement_3D_OK7.Pad008.Edge43 (117.519, 22.6386, 72)

‘ [ Encombrement_3D_0K7 : 1* %

o Gesture~ 186,17 mm x 122,67 mm

B

Fichier Edition Affichage Outils Macro PartDesign Fenétre Aide

CEdS K00 9-¢ 28|

[ & Part Design
Gh A9 - D IFHIIIH S ODQ|!

B®

FreeCAD 0.18

oa =l £

B&aHB - Ol RE
vagr-sAasrn fddd 9488 @

Vue combinée
Modéle | Taches

Etiquettes & attributs.
Application
~ @ Encombrement_3D_OK7
v ®
' ®
~ & Haut-Parleur
o
A

» @ Padoos

Propriété valeur

Clic gauche sur
I'outil d'esquisse.

Vue | Données

‘ [ Encombrement_3D_OK7 : 1+ 3

Preselected: Pad008 - Encombrement_3D_OK7.Pad008.Edge43 (117.519, 22.6386, 72) o Gesture~ 186,17 mm x 122,67 mm
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Résultat — »»

Fz FreeCAD 0.18 [T
Eichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre pide

IE®dec dDd a-¢ SR @t -] 00EF> QA9 - D PITIIIIH
- om BAEERD & & H NP OLASSOE HUKHSWNT - B-I%%k-
Puis tracer un e
cercle de rayon  vecnone

Modele | &, Taches ‘

26 mm centré sur 5

R . | ¢ Fermer |
le repere puis w

fermer I'esquisse oo
qui doit-étre <o et e e
entlérement V' Mise & jour automatique | Mise a jour |

contrainte.

Afficher la grille

[ J

v/ Contraintes auto

v/ Eviter les sur-contraintes

Ordre de rendu :
Géométrie normale
Géométrie de construction
| Géométrie externe

= ‘ [R* Encombrement t_3D_OK7 : 1* 3

o Gesture~ 197,00 mm x 122,67 mm

ﬁ» FreeCAD 0.18 [

EBRSYOE 8- BN Bmme | 8L SO FED
) ) om NA9 PO IEEHS e 1F> Svadl sUYAsS Huad OSO8 @
Puis créer une

> > @ §, Taches |
cavité de 1 mm e ——

depuis l'onglet
" Taches " —

symétrique au plan

Inversé

¥ Réactualiser la vue

‘ [ Encombrement_3D_OK7 : 1# 3¢

Pre : Pocket001 - Enc :_3D_OK7.Pocket001. Face25 (110.097, 13.133, 70.9428) o Gesture~ 186,17 mm x 122,67 mm
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Fiche

Activité Tuto FreeCAD

Dessin Technique 3D

Nous allons maintenant tracer les trous de fixation du haut-parleur.

Sélectionner le
haut-parleur (le
nom passe en

Se positionner en

blanc).m i)
vl

&= e

FreeC,
Fichier Edition Affichage Qutils Maci
FE®dse «B0 9 & W @rar vesin R AR

¢h A9 - R PTFHIIPH S € o0« >

Vue combinge EE]

Design Fenétre Aide

APl &
fddd 90008 ¢

gd-asz-ouvasse-

Modéle | Taches

Etiquettes & attributs

"application
~ |@ Encombrement_3D_OK7

- ¥
©
5
» @ Pocket001

vue de dessus. =

Clic gauche sur

Propriété  Valeur

l'esquisse a =
I'endroit indiqué.

Clic gauche sur

tracer une
n

T POTRETO0T
Base Fea...

» Placement [(0,00 0,00 1,00); 0,00 °; (84,00 m...
Label
Group

Haut-Parleur
[Sketch010, Revolution, Sketch011...

esquisse.

Résultat —pp»

Clic gauche sur

" Basculer entre
la section et la
vue générale "
pour voir le plan
de coordonnéesm

Vue | Données

‘ s Encombrement_3D_0K7 : 1* 3

Preselected: Pocket001 - Encombrement_3D_OK7.Pocket001.Face25 (73.7766, 63.7632, 71.8052)

o Gesture~

177,42 mm x 116,91 mm

B

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

B@% P9 -Cﬂ'f? = k? | (9 sketcher
GhHAHERD £ o/

-FI—//J.*NSB
- -

FreeCAD 0.18 (RS

ez NAG D BB IEE S
LR YE T SRS
I1/0-<+ @

em -3 W -

Vue cambinée
Modéle | W, Taches |

| % Fermer |

»

W Messages du solveur

Passer en mode

Esquisse vide

Supprimer automatique des redondants

v/ Mise 3 jour automatique | Mise & jour |

. u
construction.

Choisir I'outil de
dessin " Créer
une ligne dans

W Modifier les contréles 2

v/ Afficher la grille

Taille de |a grille : 5,00 mm| B
Ancrage 2 Ia grille
V| Contraintes auto

V| Eviter les sur-contraintes

Ordre de rendu -

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

l'esquisse " g

o Gesture= 187.75 mm x 116,91 mm
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Fiche

Activité Tuto FreeCAD

Dessin Technique 3D

Nous allons maintenant tracer 4 droites de construction que nous allons contraindre au
centre de notre esquisse.

Tracer les 4
droites.

Sélectionner
successivement
les points
inférieurs des
droites puis le
centre de notre

FreeCAD 0.18 e mhes

Eichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

B&%ﬁ L)

QG-@ - Z N |9 skercher

GALERD
cFl—2l3=%0 4aHI /0 <N @

vighcombinee
dle | N Taches |

du solveur

[LT——

[Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberié
Résolu en 0 secondes

Supprimer automatique des redondants

V| Mise a jour automatique | Mise a jour

Afficher la grille

| 1N Madifier les contréles 0

- e0E> HA9-IITIIITH S
¢/ NO PR NGO LASTSGRE HEKASMNTL - 8- %%

esquisse (ils
passent en vert)

Réaliser la
contrainte avec
l'outil " Contrainte
de coincidence ".

. Preselected: Encombrement_3D_OK7.Sketch013.V_Axis (84.000000,77.797272,69.000999)

Résultat —pp»

| J

v/ Contraintes auto
¥ Eviter les sur-contraintes
Prdre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

‘ [ Encombrement_3D_OK7 : 1% 3

Fs

< Gesturer 187,75 mm x 116,91 mm

FreeCAD 0.18 (RSN

Eichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre aide

E‘m%ﬁ o
B&bHEBD

% &

Vue combinée
Modele | , Taches |

a-e

o

@

|l —7ALH>»=%0

| 3 Fermer |

Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberté
Résolu en 0 secondes

Supprimer automatique des redondants

V| Mise & jour automatique | Mise & jour

Afficher la grille

[

v/ Contraintes auto
¥ Eviter les sur-contraintes
Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

W Modifier les contréles

W Messages du solveur a

6

& K [@ sketcher el NA9-DIPTHIIH 5

¢ /NG PH-NOG-@® L AS/SPE HUHKHMENT a-o%%-

AHI /0<% #

| [ Encombrement_3D_OK7 : 1+ 3

Veuillez patienter jusqu's ce que le fichier AutoRecovery ait été enregistré...

o Gesture~ 187,75 mm x 116,91 mm
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Nous allons maintenant contraindre les angles des quatre droites par rapport a I'axe X. 45° et
135°.

h FreeCAD 0.18 s xd
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fendtre Aide

EdS L Q-0 2 W [Bskercher e WA - @ IPHITIIH S
2h BAHEARD F ¢/ N-O-F-H-NOQ-OLASSEE HHEKMSNT o B-THh%K-
Ml =2l y=X0 AHI /0 <+ #

Vue combinée

Sélectionner une M S .

droite puis l'axe [ x pemer |
i
des X (ils passent o

Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberté

en vert) et fixer Y
Ilangle avec I'OUtII V| Mise 3 jour automatique | Mise & jour |
de contrainte S

"Angle". = \
| J

Répéter SP—

v/ Eviter les sur-contraintes

I'opération pour | owe serenas:

Géométrie normale

les quatre droites. | g se oo

Géométrie externe

3 | [» Encombrement_3D_0K7 : 1% 3¢

Preselected: Encombrement_3D_OK7.Sketch013.V_Axis (84.000000,2.417110,69.000999) o Gesture- 187,75 mm x 116,91 mm

Résultat —»»

ﬁ FreeCAD 0.18 e s
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

EME LD a2 SN @er - @D0ED> AAS- DITIIHDH &
2B BAHERD & ¢/ N-OFHNII@-OLAS/SEPS HMHRKEHASMNT v 8- %-
M| =2l =x0 AHI /0<% &H

Vue combinée
Modéle | % Taches |

| 3 Fermer |

W Messages du solveur

Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberté

(]

Résolu en 0 secondes

Supprimer automatique des redondants

V| Mise & jour automatique | Mise & jour |

B Modifier les contréles a

Afficher la grille

[ J

V! Contraintes auto

V| Eviter les sur-contraintes

Ordre de rendu :
Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

= ‘ [Fs Encombrement _30_0K7 : 1

Preselected: Encombrament_3D_OK7.Sketch013.V_Axis (84.000000,80.065659,69.000999) o Gesture- 187,75 mm x 116,91 mm
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Nous allons tracer et positionner les quatre trous de fixation du haut-parleur.

E FreeCAD 0.18 oS
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

@ ERcLL0s-¢ o quu -eca> gae- cssses

o om BhaERD 2 o /NI R AIBOLAFFOE RUKMANT @ B T # %k
Devalider le crl—2l3=x6 anl/ o~ @
mode Vue combinée

Modéle %, Taches

construction. m 3

% Fermer

. W Messages du solveur 0 ‘—\\\l/*\

Esquisse sous contrainte avee % 1 degré de liberté

Résolu en 0.001 secondes

Sélectionner
I'outil " Ellipse " Tl o
eala tracer. : x

Afficher la grille

Contraindre g5+

v Contraintes auto

I'ellipse aux e el
Ordre de rendu :

dimensions : m—temrerere 4
45 mMm X 55 mm | cemeeesen
en utilisant l'outil :
" Fixer la \\ -

longueur d'une ! [T w— -

ligne ". =

Gesture~ 84,36 mm x 52,53 mm

Nous allons maintenant contraindre le trou de fixation du haut-parleur sur la ligne.

B FreeCAD 0.18 (RN
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

E®d@e KNE 9 - 8 K [&@sketcher - e ED A DO IHEH S
e §AHAHERTB F ¢/ N -@-F-H NS LASSFEE HBUEKHMSUNT - 8- %%
M|l =7 ALHY=XO0 AHI /SO H

@
Contraindre le
Centre de I'e”lpse W Messages du solveur a

Esquishe sous contrainte avec % 1 degré de liberté

sur la ligne.

Sypprimer automatique des redondants

v! Mie 3 jour automatique | Mise & jour

Py
Sélectionner les - x

deux points
extérieurs de
I'ellipse puis la = - e
ligne (ils passent | oaloon ™
en vert) et faire o e
un clic gauche

sur l'outil " Fixer \\

un point sur un

iet" =
0 bJ et . Preselected: Encombrement 3D_OK7.Sketch013.H_Axis (118.617286,34.000000,69.000999) ZGasture' 84,36 mm x 52,53 mm

o

X—Ij a

- || s Encombrement_3D_OK7 : 1*
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Fiche

Activité Tuto FreeCAD

Dessin Technique 3D

Résultat —pp»

L'ellipse est
contrainte sur la
ligne.

Il faut maintenant
contraindre le
centre de l'ellipse
avec le centre de

notre [

Haut-parleur.
Sélectionner le
centre de l'ellipse
et le centre du
haut-parleur et
contraindre a
41,5 mm a l'aide
de l'outil " Fixer la
longueur d'une

[ FreeCAD 0.18

AR Y00 8- &N (@ ez AAS DOETIBDHO
OB BALERD £ e /NGO H NOPSLAS/SOE HEKHSMT o

cF 1l =21lA=X0 AHI /O <N P

Vue combinge
%, Taches

o= s

& Sketcher

a-3%%-

Modele

3 Fermer

2 ——\\‘
Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de libenié =
Résolu en 0 secondes

Supprimer automatique des redondants

V| Mise  jour automatique | Mise & jour

W Modifier les contréles 2

Afficher la grille

V| Contraintes auto
v Eviter les sur-contraintes
Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction 4

Géométrie externe

" Gesture~ 84,36 mm x 52,53 mm

- || F# Encombrement_3D_ok7 : 1% %

ligne". m

Résultat —p»

Le trou est
maintenant
completement
contraint sur

1Y FreeCAD 0.18
Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

Eds LIDE 9-¢ & N [@skecher

o= g3

® N EFP> WA - D OIITHIIIEH %

@B B&HHERD &£ ¢/ N0 F-H- NDO@-@LAI/SES HUEMHUSMNT o 8-k
=2l =O0 BRI/ < #

Vue combinée

Modeale | % Taches

W Messages du solveur 2

Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberté
Résolu en 0 secondes

Supprimer automatique des redondants

notre esquisse. m

v Mise 4 jour automatique | Mise & jour r

W Modifier les contrales %

Afficher Ia grille

V| Contraintes auto
| Eviter les sur-contraintes %,
Ordre de rendu :

Géométrie normal le
Géométrie de construction 4

Geomeétrie externe

~ | s Encombrement_3p_0K7 : 1* %

Preselected: Encombrement_3D_OK7.Sketch013.H_Axis (100.898087,34.000000,69.000999)

Il faut répéter la méme opération pour terminer les trois autres trous.

36
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Résultat —pp»

] Lo Rt

Fichier Edition Affichage Outils Macro Sketch Profiles Fenétre Aide

EdMae LB a9-¢ 2 W [@kcer -] @0DEFD> A9 DIITH IDH

OB BEEERD &£ 0/ 00 0 H- NOQ-OWAI/SEAF HHEMHSNT & 8- %%
Nous pouvons cF 1 —2LA=EXNO AHISO-< &
fermer notre

Modéle |, Taches |

esquisse. =P coomer

Esquisse sous contrainte avec % 1 degré de liberté

Résolu en 0.001 secondes

Supprimer automatique des redondants

V| Mise 3 jour automatique | Mise & jour |

W Modifier les contrales a

Afficher la grille

[ogomm ]

v/ Contraintes auto

¥ Eviter les sur-contraintes

Ordre de rendu :

Géométrie normale
Géométrie de construction
Géométrie externe

= ‘ [ Encombrement_3D_OK7: 1 3

2 Gesture- 187,75 mm x 116,91 mm

Résultat —»p»

ﬁ FreeCAD 0.18 | & o @83
Fichier Edition Affichage Outils Macro PartDesign Fenétre Aide

NEds B0 9-2- &K [@ratoein e EP e SO, BA
0 A9 IFIIIIPHS e0EFD> Svall SANasd Hddd 90808 @

Vue combinée
Modele | %, Taches |

©annuier |

Clic gauche sur ‘ - .
Cavité " depuis .. ]
l'onglet " Tache " | o« om0

Symétrique au plan

et choisir " A
travers tout "

v Reéactualiser la vue

‘ [ Encombrement_3D_OK7 : 1+

Pre : Pocket004 - Enc _3D_OK7. .Face24 (51.9614, 1.28611, 69) ;:Gesture' 177,42 mm x 116,91 mm

37



Fiche

Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Résultat —pp»

e FreeCAD 0.18 (R
Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

DBd®e £100 9-¢ |2 W [@ratoesin ] ed&HD - SO
b NA9 - OFHIIFH S el Svasd-sAYasR- £dl 000D @

Vue combinée
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs
Application
~ @ Encombrement_3D_OK7
v %

3

+ & Pocket004

Propriété Valeur

Vue ‘ Données ‘ ﬁEncombrement_SD_OK? (1F X

Preselected: Pocket004 - Encombrement_3D_OK7.Pocket004.Face29 (61.4938, 10.4976, 71.4416) orGesture~ 195,40 mm x 116,91 mm

B FreeCAD 0.18 (R
Fichier Edition Affichage Outils Macro Part Design Fenétre Aide

I EBd3S K[B9-& & N [@ratoesn e Ed&HD - SO REE
b NA9- P OFHIIPH S el Svasd-sAYasSR- £dlE 000D @

Vue combinée =]
Modéle | Taches
Etiquettes & attributs
Application
~ @ Encombrement_3D_OK7
v @ Batterie
v & Amplificateur
+ & Haut-Parleur

4 »
Propriété Valeur
Vue  Données ‘ R Encombrement_3D_OK7 : 1*
Preselected: Fillet - Encombrement_3D_OK7 Fillet.Face9 (45.3261, -7.10543e-15, 13.5275) orGesture~ 298,14 mm x 174,41 mm
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Activité Tuto FreeCAD Dessin Technique 3D

Nous allons utiliser ce dessin réalisé en 2D avec le logiciel LibreCad pour tracer l'esquisse
de notre haut-parleur dans FreeCad.

2 345 i}
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